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1.  Bakgrund och syfte

Inom fastigheten Kalleback 3:3 i Goteborgs Stad pagar ett planarbete i syfte att mojliggora
byggnation av bostdder i omradet. Pa fastigheten har Arla sedan 1956 bedrivit ett mejeri.
Verksamheten ar dock nerlagd sedan nagra ar tillbaka och i dagslaget pagar rivning av byggnaderna.

Tidigare miljotekniska undersokningar har visat att det inom delar av planomradet vid tiden for
Wallenstams 6vertagande av fastigheten férekom fororeningshalter i marken som 6verskred den
niva som kan accepteras vid en omvandling av markanvandning till bostdder (Naturvardsverkets
riktvarden for kdnslig markanvandning, KM). Vissa saneringsatgarder genomfordes i samband med
att Arla avvecklade sin verksamhet (WSP, 2015). Genomforda saneringsatgarder har dock endast
utforts ner till en féroreningsniva som motsvarar industrimark (Naturvardsverkets riktvarden for
mindre kanslig markanvandning, MKM). Forhojda halter har patraffats i laget for de sedan tidigare
borttagna oljeavskiljarna och vid en f d drivmedelsanlaggning. Det har dven konstaterats att det inom
delar av omradet forekommer tjarasfalt och att marken under asfalten har férorenats med avseende
pa PAH™.

| samband med den pagaende rivningen genomfors en del schaktarbeten i marken. Detta med
anledning av att dven kallarutrymmen och kulvertar under mark ska rivas. | samband med
markarbeten kommer de markféroreningarna som berors att atgardas sa att féroreningsnivan i de
aktuella omradena uppfyller kraven for bostader (KM). De aktuella saneringsatgarderna har
kommunicerats med miljoforvaltningen i Goteborgs Stad genom en anmalan i enlighet med 28 § i
forordningen (SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Miljoférvaltningen har
besvarat anmalan genom ett beslut (dnr. 12088/15), daterat 2016-01-29.

Syftet med foreliggande PM &r att aterge en nuldgesbeskrivning for hur arbetet med féroreningar i
mark fortskrider, samt att ge rekommendationer for hur arbetet kommer ska ske fortsattningsvis for
att sakerstalla att framtida byggnation inte dventyras med anledning av féroreningar i mark.

2. Fororeningssituation

| samband med nedlaggningen av Arlas verksamhet utférdes ett par miljétekniska undersékningar pa
mark och grundvatten i omradet (WSP, 2013 och WSP, 2014). En sanering har genomforts inom delar
av fastigheten i samband med avvecklingen (WSP, 2015). Inom omradet har dven tidigare en
miljoteknisk markundersokning med efterféljande sanering utférts i samband med att en
drivmedelsanlaggning pa fastigheten avvecklades (Sandstrom, 2005).

! Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
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Infor de rivningsarbeten som nu pagar inom omradet har Wallenstam latit utféra en miljoteknisk
undersokning i syfte att klargora utbredningen av tjarasfalt inom fastigheten samt féroreningsnivaer i
asfalten och i underliggande mark till féljd av tjarasfalten (Jordnéra, 2015).

Utifran utférda undersokningar bedoms att det finns ett mycket gott underlag for att bedéma
fororeningssituationen inom planomradet. | nedanstaende avsnitt beskrivs sammanfattningsvis
fororeningssituationen inom de undersokta delarna.

Tjarasfalt

Genomforda undersokningar har visat att stora delar av fastigheten ar belagda med s.k. tjarasfalt,
d.v.s. asfalt som innehaller stenkolstjara med hoga halter av PAH. Utbredningen av tjarasfalt inom
omradet beskrivs ritning framtagen av Arla, se bilaga 1. Resultat fran senare genomférd
undersokning (Jordnara, 2015) och pagaende markarbeten har visat att angivna ytor stammer bra
overens med den faktiska utbredningen av tjarasfalt inom fastigheten.

Inom angivna ytor med tjarasfalt har det konstaterats att spridning av PAH fran tjarasfalten med
tillhérande tjarindrankt makadam nedat i jordprofilen generellt ar liten i omradet (Jordnéara, 2015).
Forhojda halter av PAH i markmaterial under tjarasfalten har dock i vissa delar uppkommit genom
omblandning av material i samband med schakt i massorna.

Lagen for oljeavskiljare

Totalt har fem oljeavskiljare gravts upp i samband med avvecklingen av Arlas verksamhet. En
oljeavskiljare finns fortfarande kvar. Den ar placerad vid infarten till av bergrummen och har [amnats
kvar da det fortfarande finns behov av att omhanderta dagvatten fran bergrummet. Laget for de
tidigare oljeavskiljarna framgar av bilaga 1.

| samband med att oljeavskiljarna togs upp noterades oljeférorenade massor kring vissa av
oljeavskiljarna och sanering har darfor utforts. Uppstallda krav vid dessa saneringar var, som namnts
ovan, att marken skulle uppfylla nivan fér industrimark (Naturvardsverkets riktvarde for MKM).
Kvarlamnade halter av olja 6ver Naturvardsverket riktvarde for KM, d v s 6ver den niva som galler vid
byggnation av bostdder, har darfor noterats i laget for nagra av oljeavskiljarna. Det féreligger dven en
risk att schakterna har fyllts igen med massor som innehaller féroreningshalter som dverskrider
Naturvardsverkets riktvarden for KM.

| laget for nagra av de f d oljeavskiljarna har dven forhojda halter av PAH noterats (WSP, 2014). |
nagra fall har bitar av asfalt noterats i samma provpunkter, varfor de forhojda halterna av PAH tolkas
som ett resultat av inblandning av material fran ovanliggande tjarasfaltslager i samband med schakt i
omradet. Det har dven visat sig att det inom delar av omradet forekommer aldre lager av tjarasfalt ca
0,5 meter ner i marken.

Drivmedelsanlaggning

| samband med att av en drivmedelsanlaggning pa fastigheten avvecklades 2005 utférde Sandstrém
Miljo och Sakerhetskonsult AB en sanering av marken kring anlaggningen (Sandstrom, 2005).
Kontrollprovtagning efter avslutad sanering visade pa halter av petroleumprodukter och PAH 6ver
Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM) i anslutning till ett par underjordiska
cisterner. Da omradet utgjordes av ett industriomrade tillampades just riktvarden for MKM som
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atgardsmal for saneringen, varfor massorna lamnades kvar. Fér féroreningens ungefarliga placering,
se bilaga 1.

Ovrigt

Utéver ovan namnda fororeningar har dven en blyhalt 6ver Naturvardsverkets riktvarde for KM
noterats i en provpunkt (PG4) samt en halt 6ver motsvarande riktvarde for PAH i en annan (SK9)
(WSP, 2014). Den konstaterade halten av bly tolkas av WSP som en foljd av att slagg noterats i
provpunkten (PG4). Nagra ytterligare forhojda metallhalter, eller mer slagg har inte heller
konstaterats i samband med den provtagning som utférdes under 2015 (Jordnara, 2015). Samtliga
halter underskred dock motsvarande riktvarde for MKM, vilket var det riktvarde som Arla hade att
forhalla sig till. For provpunkternas placering, se bilaga 1.

Nagra forhojda fororeningshalter har inte patraffats i grundvattnet inom omradet (WSP, 2014).

3.  Genomforda och pagaende atgarder

Nedan beskrivs de atgarder som vidtagits samt pagaende atgarder inom ramen for pagaende
rivningsentreprenad. | bilaga 1 aterfinns de olika férorenade omradenas lage.

Oljeavskiljare A

Fororenade massor med halter av PAH 6ver Naturvardsverkets riktvarden for KM har schaktats ur
fran omradet och transporterats till godkand mottagningsanlaggning. De uppmatta halterna av PAH
har troligen orsakats av inblandning av tjarasfalt i samband med schakt i omradet. Ett djupare
liggande lager av tjarasfalt har noterats i omradet.

Kontrollprovtagning i schaktens 6stra schaktvagg visar pa forhojda halter av PAH varfor utékad
schakt med efterféljande kontrollprovtagning kommer att utféras i denna riktning.
Kontrollprovtagning i schaktens 6vriga vdggar och i schaktbotten visar pa halter av PAH under
Naturvardsverkets riktvarden for KM.

Oljeavskiljare B
Fororenade massor med halter av petroleumprodukter och PAH 6ver Naturvardsverkets riktvarden
for KM har schaktats ur inom omradet och transporterats till godkdnd mottagningsanlaggning.

Kontrollprovtagning i schaktens samtliga vaggar och i schaktbotten visar pa halter av PAH under
Naturvardsverkets riktvarden for KM.

Oljeavskiljare C
Fororenade massor med halter av bly och PAH 6ver Naturvardsverkets riktvarden for KM har
schaktas ur inom omradet och transporterats till godkdnd mottagningsanlaggning.

Kontrollprovtagning i schaktens norra schaktvagg visar pa fortsatt forhojda halter av bly och PAH,
varfor utokad schakt med efterféljande kontrollprovtagning kommer att utféras i denna riktning.
Kontrollprovtagning i schaktens dvriga vdggar och i schaktbotten visar pa halter av PAH under
Naturvardsverkets riktvarden for KM.
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Tjarasfalt

Tjarasfalt med underliggande tjarhaltig makadam har schaktats bort och koérts till godkand
mottagningsanldggning inom alla de omradet som hittills berorts av pagaende rivningsarbeten.
Berorda omraden dr mark runt husen med kallare, dar schakt kravs vid rivning av kallare och
kulvertar. Aven underlagrat material som beddmts som férorenat har schaktats ur och transporterats
till godkdand mottagningsanldaggning. Maktigheten pa det underliggande materia som férorenats
varierar beroende pa hur omblandning av massor har skett. | omradet ror det sig generellt enbart om
enstaka decimeter medan maktigheten i lagen for t ex oljeavskiljare dar massor har blandats om
dven pa ar storre djup, uppgar till ett par meter. Kontrollprovtagning inom schaktade ytor visar pa
halter av PAH under Naturvardsverkets riktvarden for KM.

4. Kvarvarande arbeten

Nedan beskrivs de kvarstaende arbeten gallande férorenad mark, som kommer att vidtas under
pagaende rivningsentreprenad. | bilaga 1 aterfinns de olika férorenade omradenas lage.

Omradet kring provpunkt SK9

| provpunkt SK9, som ar beldgen i omradets nordvastra del, har en halt av PAH strax over riktvardet
for KM konstaterats pa nivan 0,7-1,3 m under markytan (WSP, 2014). Den férhojda halten kan
troligen forklaras genom inblandning av material fran ovanliggande lager eller djupare lager med
tjarasfalten. Féroreningens utbredning och omfattning ar oklar.

Kontroll av omradet dar forhojda halter har konstaterats kommer att utféras i samband med
rivningsarbeten med tillhérande markarbeten i omradet. Avgransning av féroreningens utbredning
och omfattning kommer att utféras med hjalp av kontrollprovtagning i samband med
schaktarbetena. Om massor med férhojda fororeningshalter patraffas kommer dessa att schaktas ur
och omhéandertas.

Omradet kring drivmedelsanldaggningen
| utkanten av det tidigare sanerade omradet kring den f d drivmedelsanlaggningen har halter av
petroleumprodukter éver riktvardet for KM lamnats kvar (Sandstrom, 2005).

Kontroll av omradet dar forhojda halter har konstaterats kommer att utféras i samband med
rivningsarbeten med tillhérande markarbeten i omradet. Avgransning av féroreningens utbredning
och omfattning kommer att utféras med hjalp av kontrollprovtagning i samband med
schaktarbetena.

Tjarasfalt

Tjarasfalt med underliggande tjarhaltig makadam kommer att schaktas bort och kéras till godkand
mottagningsanlaggning allteftersom omraden med tjarasfalt berors av schaktarbeten vid pagaende
rivningsarbeten. Aven underlagrat material som bedéms som férorenat kommer att schaktas ur och
transporterats till godkdand mottagningsanldaggning. Kontrollprovtagning inom schaktade ytor
kommer att utforas fortlopande.
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Slutrapportering

Efter att planerade atgarder utférts kommer en slutrapportering att goras till tillsynsmyndigheten,
d v s Miljéférvaltningen i Goteborgs Stad. | denna rapport kommer utforda atgarder och resultat av
kontrollprovtagningar att beskrivas liksom hantering av férorenade massor.

5. Riskbeddmning

Fororeningssituationen inom planomradet bedéms vara mycket val utredd och samtliga
forekommande fororeningar inom omradet har kunnat identifieras. Marken i omraden som berérs av
rivningsentreprenaden har kontrollerats och kommer dven fortsattningsvis att kontrolleras sa att
fororeningsnivan i marken efter avslutad rivningsentreprenad uppfyller kraven fér bostader, d v s
underskrider Naturvardsverkets riktvarden for KM.

Efter att pagaende rivningsentreprenad ar avslutad kommer en mindre del av de konstaterade
fororeningarna i omradet att finnas kvar, i form av tjarasfalt med underliggande tjarhaltig makadam.
Ytor med tjarasfalt kommer att lamnas kvar i omradet sa att dessa kan anvandas som etableringsytor
och korytor i samband med markarbeten infér byggnation.

Riskerna forknippande med att tjarasfalt och underliggande férorenade marklager lamnas kvar fram
till byggnationen bedéms som ringa. Som namnts ovan beddms spridningen fran tjarasfalt och
underliggande tjarhaltig makadam nedat i jordprofilen generellt vara mycket liten (Jordnéara, 2015).
Forhojda halter av PAH i markmaterial under tjarasfalten har uppkommit i vissa delar till f6ljd av att
markmaterial har blandats om i samband med schakt i massorna, t ex i samband med nedlaggning av
oljeavskiljare. Nagra forhojda fororeningshalter har inte patraffats i grundvattnet inom omradet
(WSP, 2014).

6. Rekommendationer infor detaljplan

Jordnara miljokonsult AB rekommenderar att resterande omraden med tjarasfalt med underliggande
tjarhaltig makadam liksom underlagrat material som bedéms som férorenat, schaktas bort och koérs
till godkdand mottagningsanldggning allteftersom omraden med tjarasfalt berors av byggnation.
Kontrollprovtagning ska utforas inom schaktade ytor for att sdkerstélla att fororeningsnivan i marken
uppfyller kraven for bostdder. Naturvardsverkets riktvarden foér kdanslig markanvandning (KM) bor
anvandas som matbara atgardsmal for ovan beskriva atgarder.

Goteborg, 24 november 2016

Ellen Sam
Jordnéara miljokonsult AB
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Bilaga
1. Planforslag med markering av omraden med kvarldamnad tjarasfalt samt 6vriga fororenade
omraden
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